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Motivacao para Aumentar

a Seguranca Operativa



Motivacdo para Aumentar a Seguranca Operativa

= Os certificados de Garantia Fisica sao determinados supondo-se que a energia a
eles associada tem garantia de 95%.
mp Aceita-se a ocorréncia de deficits em 5% das séries
simuladas.

Portanto, sempre poderao ocorrer situacoes hidroldégicas desfavoraveis para as
guais se torna necessaria a implantacdo de Procedimentos Operativos para
mitigar as condicoes adversas.

= Principais fatores que influenciam as reais condi¢cGes de fornecimento:

v'A ocorréncia de condi¢cdes hidroldgicas desfavoraveis.

v’ Alteracdes nas premissas de oferta e mercado:
e atrasos de obras dos sistemas de geracao e transmissao;

e atrasos de gasodutos e/ou oferta de gas;

e aumento nao previsto de consumo de energia.




Motivacdo para Aumentar a Seguranca Operativa

v' Caracteristica da nova oferta do SIN

A energia nova, em funcao do tipo de oferta que € agregada, pode influenciar a
seguranca do SIN. E desejavel oferta com as seguintes caracteristicas:

 Hidroelétrica = com capacidade de regularizacao. Geracado menos
dependente da sazonalidade anual das afluéncias.

« Termoelétrica = com custo variavel compativel para ser despachada em
situacOes de hidrologia média.
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Sistematica de Avaliacao das
CondicOes de Atendimento



Sistematica de Avaliacao das Condicoes de Atendimento

» As avaliacOes das condicOes futuras de suprimento eletroenergético sao
realizadas pelo ONS em horizonte plurianual = 5 anos

Horizonte compativel com o periodo requerido
pelo modelo setorial para que sob a visdo do ONS
possam ser tomadas decisdes estruturais de

ajuste de G e T pelo MME/EPE.

» Esse periodo pode ser dividido em dois, sob a Otica do efeito das
decisOes de curto e médio prazo para a garantia do atendimento do SIN.

A influéncia da conjuntura (nivel de E A expansdo de G e T e preponderante para
armazenamento e afluéncias) pode ser E aumentar a garantia do atendimento,
determinante para garantir suprimento. reduzindo a dependéncia das afluéncias,

; com UHEs com reservatorios e UTEs com
O aumento da garantia do atendimento deve CVU competitivo.

ser feito através de procedimentos
operativos, parareduzir riscos em situacdes
de hidrologia desfavoravel.

Propostas ao MME/CMSE de antecipacao e
reforcos de G e T, com base em Indicadores
de Seguranca.

Curto prazo

3° ano 4° ano
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Avaliacao do Atendimento ao SIN -
2007



Resultados — Armazenamentos Previstos para 30/nov

Niveis de Cenario 1 Cenaério 2 Niveis previstos para
armazena - IEA=SC0M Pior cenario 30/11/07 CAR
mento em Afluéncia de Afluéncia (% EArmax) 2007/2008
REglEn 31/05/07 jun — nov jun —nov e o Preliminar
(%EARmax) [EEVIRS (% MLT) CRiLlO
SE/CO| 85,6 84 (a) 62,1 58,1 36,0
S 90,9 122 122 96,7 96,7 14,0
NE 90,4 85 80 ) 41,8 40,4 17,0
N 99,0 80 80 () 36,3 36,3 24,0

(@) SECO = Ano 2002;
(b) NE - Ano 1939;

(c) N - Curvade operagéo.




-~

s
ON

Indicadores de Seguranca
e Providéencias



Diretrizes para Determinacao dos Indicadores de Seguranca

» A definicao de indicadores de seguranca deve contemplar a
conjuntura hidroenergética, aversao arisco de déficit, niveis
minimos de seguranca, etc.

Devem ser distintos em funcao do horizonte temporal:

1°/2° Ano  — Niveis de Armazenamento (Analise Deterministica /
Probabilistica)

2° ao 5° Ano — Risco de Racionamento / Risco de Déficit (Analise
Probabilistica)

» As providéncias deverao corresponder aos distintos graus de
severidade e a diferentes acdes e medidas preventivas e corretivas.

As acoes a serem implementadas, deverao ter prévia aprovacao do
CMSE/MME.
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Indicadores de Seguranca

Indicadores de Seguranca

1° e 2° ano 2° ao 5° ano

|
l l l

[ vede ] Amarelo [ vermetho ]

Acdes e Medidas
para Mitigacao




Calculo do Risco de Racionamento — Premissas

» O ONS vem desenvolvendo metodologia para o calculo do risco de
racionamento, baseada nas seguintes premissas.

% Utilizac&o da experiéncia do racionamento 2001 — 2002
*» Racionamento equanime entre regioes (profundidade e abrangéncia)
“ Inicio apo6s caracterizacao do periodo umido (fev — marco)

% Continuidade até caracterizacao da proxima estacdo chuvosa

“* Restricao de armazenamento dada por uma Curva Critica de
Operacao (condicao de barreira para evitar operacéao a fio d’agua)




Curva Critica de Operacéao - CCO

Curva Critica de Operacéao (CCO) —
Principais Caracteristicas:

+» Periodicidade anual
+» Afluéncias Criticas do histoérico

% Flexibilizacdo dos critérios de seguranca s
elétrica para as interligacoes o

“ Flexibilizacdo de restricoes de uso
multiplo da agua e restricbes ambientais

Armazenamento (%)

% Restricdo de armazenamento minimo ao
final do periodo seco para controle da
operacao

L5 ]
=]

/CAR

- Curva Critica de Operacio
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> Risco de niveis de armazenamento inferiores aos niveis da curva
de aversao é inferior a x%

Sinal Amarelo

> Risco de niveis de armazenamento inferiores aos niveis da curva de
aversao é superior ax% e

> risco de niveis de armazenamento inferiores aos niveis da CCO é
Inferior a y%

» O risco de cruzamento da CCO é superior a y%.




AcoOes e Medidas para Mitigacao
de Condicbes Desfavoraveis

= O CMSE podera programar as seguintes acdes e medidas, em funcao do

horizonte temporal:

Médio Prazo

* Antecipacao de entrada em operacao de obras de geracao e transmissao;

Curto Prazo

 Dimensionamento de Reserva Estruturante de Geracédo — Reserva de
Capacidade;

* Instalacéo / contratac&o de geracao térmica;

* Elevacéo de intercambios entre subsistemas;

» Despacho antecipado na base de geracao térmica e importacao de energia;
» Flexibilizacao de critérios de seguranca elétrica de interligacoes;

* Flexibilizacao de restricOes ambientais e de uso multiplo da agua,;

« Campanha de esclarecimento / racionalizagcao do consumo; e

« Gerenciamento da carga.
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Procedimentos Operativos para
Aumentar a Seguranca Energética
para o 1°e 2° ano



Proposta do ONS de Estratéegia de Operacao Visando
Seguranca de Atendimento Bianual

» Buscando assegurar o atendimento para as afluéncias mais criticas do
historico para os dois primeiros anos, esta se propondo a adocéao de
Procedimentos Operativos, a serem aprovados pelo CMSE e regulados
pela ANEEL, que permitam uma gestao dos recursos de forma antecipada
ao sinal econdomico do modelo, de forma tal que o nivel de
armazenamento nao seja inferior a um nivel meta preestabelecido para
novembro do primeiro ano.

> A definicao desse nivel meta, que busca garantir o atendimento no
segundo ano mesmo na ocorréncia de afluéncias criticas no periodo
dezembro/1° ano — abril/2° ano, sera funcao do critério de seguranca
desejado.




Caracteristica das Afluéncias — Importancia do Periodo
Umido para Garantir o Atendimento

Regi&o ENA Anual MBS ENA % ENA
(MWmed) (MWmed) Anual
SE/CO 393.034 239.256 61
NE 99.669 Dez — Abr 67.307 68
Norte 72.816 50.977 70
Sul 92.080 Jun — Out 46.875 51




Proposta do ONS de Estrategia de Operacao Visando Seguranca
de Atendimento Bianual

Nivel
estimado
em 30/04

No periodo seco Mar/Nov, caso necessario, serdao adotados

procedimentos operativos —intercambios entre subsistemas e

antecipacao de geracao térmica — para atingir o nivel meta
desejado em Nov/07 buscando o aumento da garantia do
atendimento em 2008.

Verificado
em 28/02/07

Afluéncia
Nivel selecionada para
Meta
(%EAR)
Dez/Abr

N1 CAR
3° pior do histérico

2° pior do historico

Pior do historico

NSPS
10%

fev/07 Abr/07
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Nov/08
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Estratégia de Operacdo em 2007 Buscando o Aumento
da Garantia de Atendimento em 2008

Afluéncia para atingir nivel meta de Regiao SE/CO

novembro com GT = 2.500 MWmed Sensibilidade: GT na base (4365 MWmed)
no periodo mai —nov implica em reducéo
da dependéncia da afluéncia em 9% MLT

Nivel Afluéncia 71% MLT (5/74)

Meta
(%EAR) Dez/Abr

Afluéncia
mai/nov
(MLT)

59% (1/74)

/Y “ S0 (E72) — CAR (64%MLT)
o I 80% (14/74) 0 3° pior histérico
” | . . , .
.’ : 39% 2° pior do histérico
54 / 55 (58%MLT)
, P 46,0%
Nivel verificado ? 49 Pior do histérico L
em 30/04/07 0 70/ 71 (49%MLT)
86,7% EAR
I
Verificado !
em 28/02/07 :
84,5% EAR :
l 10%
G—? Obs.: 80 %MLT é inferior a pior
afluéncia semelhante para o
periodo maio-nov. O valor 72%MLT
esperado € de 92% MLT
Fev/07 Abr/07 Nov/07 Abr/08 Nov/08

’DI\I“E
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Atendimento em 2008

» Considerando-se as afluéncias que tém sido verificadas e 0s niveis de
armazenamento verificados ao final de abr/07, e com base na correlacao
periodo umido / periodo seco, ndo devera haver reverséo dessa
tendéncia. Com isso, o atendimento em 2008 estara assegurado para as
piores afluéncias do historico.

» Para prover maior seguranca de atendimento, o despacho prévio das
usinas termelétricas e a gestao dos intercambios entre subsistemas
poderao ser fundamentais para atingir o nivel meta.
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Avaliacao do Atendimento ao SIN
2009 - 2011



Atendimento ao SIN no Periodo 2009-2011

> Nesse horizonte a expansao de G e T é preponderante para a garantia do atendimento,
sendo a dependéncia das afluéncias reduzida com a agregacado de UHEs com reservatorios
e UTEs com CVUs competitivos

> Fatos Relevantes:

® Recomposicado da oferta de gas natural para GT, através do aumento da producéao de
gas, da infraestrutura de gasodutos, implantacao de projetos de GNL e converséao de
UTEs a gas natural para operacao bi-combustivel (TC Petrobras—ANEEL).

Subsist. Eventos Marco
Aumento da producéo do ES e gasoduto Cabitunas-Vitoria | 1° sem. 2008
SE/CO | GNL no SE (Rio de Janeiro) 1° sem. 2009
GASBEL 1° sem. 2009

GNL no NE (Pecém) Abril 2008
NE Obras de Interligacdo (NE Meridional com NE Setentrional) | 2° sem. 2008
GASENE 1°sem. 2009
S Compressao adicional no gasoduto Paulinia-Araucéria 1° sem. 2010

As restricbes de GT
a gas natural séo
significativamente
reduzidas em 20009.

A disponibilidade passa a ser de: NE: 1.700 MWmed, SE/CO: 4.207 MWmed
e Sul: 574 MWmed

A oferta de GT a gas natural no SIN se eleva de 2.137 MWmed (2007) para
6.094 MWmed (2011)




Atendimento ao SIN no Periodo 2009-2011

Considerando o cumprimento do cronograma de expansao da
oferta, em especial, o referente a recomposicao da oferta de gas
para GT e a agregacao de nova oferta proveniente dos LENs A-3,
0 risco de déficit serd da ordem de 5%.

Para aumentar a garantia do atendimento ao SIN € imprescindivel
dispor de Procedimentos de Curto Prazo para fazer face a
condicdes hidrologicas desfavoraveis.
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Cenarios Hidrologicos Semelhantes
Periodo Mai-Nov/07 — Regiao SE/CO

100000 :
classif. dez/abr classif. mai/nov E
01/02: 102% 2002: 87% :
90000 | 66/67: 115% 1967: 95% i
76/77: 116% 1943: 96% E
78/79: 119% 1977: 98% :
80000 | 42/43: 122% 1946: 99% 5
84/85: 125% 1985: 105% :
96/97: 126% 1966: 110% :
70000 | 45/46: 127% 1980: 115% 5
65/66: 131% 1979 120% !
= 79/80:131% 1997:126% |
£ 60000 | 06/07: 133% :
= :
3 :
% 50000 i
Ena max: ano 1997: 126%MLT I
40000 - i
7
20000 7>
e~
Ena min: ano 2002: 87%MLT
10000 — ‘ ‘ ‘
out nov dez jan mar abr mai jun jul ago set out nov dez
‘—0—42/43 ——45/46 65/66 66/67 —%—76/77 —@—78/79 ——79/80 ——84/85 —— 96/97 01/02 e==——=2006/2007 ‘

Voltar \



Cenarios Hidrologicos Semelhantes
Periodo Mai-Nov/07 — Regiao NE

25000 . . . .
classif. dez/abr E E E classif. mai/nov E
36/37: 91% ! ! ! 1963: 64% !
62/63: 91% ; 5 ; 1939: 80% ;
38/39: 94% ; N ! ! 1986: 87% !
1 47/48: 112% : XY : : 1961: 89% :
20000 , A\ , , ,
77/78: 112% | // =\ B : | 1937: 95% |
69/70: 113% ! / ‘ ! ! 1944: 102% !
85/86: 113% : A\ : : 1948: 103% :
65/66: 114% E Pz AR 5 E 1970: 106% ;
43/44: 115% ! // o ! ! 1966: 108% !
= 15000 4 06/07: 118% . N~ \ : : 1978: 120% :
e 60/61: 121% 5 ! i
= : :
= % 7 E :
< " . :
Z | | |

W' 10000 : : ; / /
‘ Ena max: ano 1978: 120%MLT E

5000 +—— / i :
+4 7 > i E 1 4/
Z= : : : ' s

Ena min: ano 1963: 64%MLT
O 1 1 ] 1

out nov dez jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

\—0—36/37 —=—38/39 43/44 47/48 —%—60/61 —@—62/63 ——65/66 ——69/70 —— 77/78 85/86 =====2006/2007 \

Voltar \
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Estratégia de Operacdo em 2007 Buscando o Aumento
da Garantia de Atendimento em 2008

Afluéncia para atingir nivel meta de Regiao NE
novembro com GT =150 MWmed

Sensibilidade: GT na base (492 MWmed)
Mainov no periodo mai — nov implica em reducao
(MLT) da dependéncia da afluéncia em 7% MLT

0% (0/74) Nivel Afluéneia 73% MLT (8/74)

57% (3/74) | MG Dez/Abr

69% (9/74) 78 CAR (82%MLT)
80% (16/74) 3° pior do histérico

Nivel verificado ~ 45% | “50 /01 (54%MLT) :
egrg 23/%4,4?:37 * 5204 2° pior do histérico 48,0%
y 0

Afluéncia

75/ 76 (48%MLT)

— I 0 Pior do histérico |
Verificado : 59% | 70771 (43%MLT) :
em 28/02/07 I |
84,8% EAR I I
I I
| |
I | I 10%
= Obs.: 80 %MLT equivale & 22 ,
pior afluéncia semelhante para ! -
I o periodo maio-nov. O valor I ' S3%MLT
: esperado € de 83% MLT [ :
Fev/07 Abr/07 Nov/07 Abr/08 Nov/08
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Disponibilidade de GT — TC Petrobras

Disponibilidade de GT das usinas contempladas no TC PETROBRAS

7096 7096 7096 7125
6329 6562 6484 6480
5947 6134
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2007 :jun 2007 :jul/dez 2008 :jan/jun 2008 :jul/dez 2009 :jan/jun 2009 :jul/dez 2010 :jan/jun 2010 :jul/dez 2011 :jan/jun 2011 :jul/dez

B PMO junho/2007 OTC PETROBRAS [ Disponibilidade Plena
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Diferencas

SE/CO 2011 : jul/dez Nordeste 2011 : jul/dez
Usina PLENA TC Diferenca Usina PLENA TC Diferenca
CCBS 193,0 183,8 9,2 Bahia | 29,1 29,2 0,0
Eletrobolt 374,2 314,7 59,5 FAFEN 125,5 113,6 11,8
Ibiritermo 212,3 199,3 13,0 Fortaleza 326,7 314,2 12,5
Juiz de Fora 81,9 74.3 7.6 Petrolina 125,3 125,3 0,0
Norte Fluminense 809,1 733,3 75,8 Termobahia 141,5 141,5 0,0
Nova Piratininga 347,8 362,9 -15,1 Termocabo 44,2 44,2 0,0
Piratininga 1 e 2 175,3 118,9 56,4 Termoceara 209,5 211,7 2,2
Piratininga 3 e 4 238.5 228.0 10,5 Termopernambuco 493,5 457,2 36,4
Macaé Merchant 886,0 846,4 39,6 VELE @9 AEU = 4022 ZEE
Termorio 1004,8 963,1 41,7 1780,5 1699,0 81,4
Trés Lagoas 334,1 182,7 151.,4
4657,0 4207,4 449,6
jul - dez 2011
Sul 2011 : jul/dez :
MWmed PLENA TC Diferenca
Usina PLENA TC Diferenca
Araucéria 458,2 433,3 24,9 =Ei¢0 3001 220 =20
’ : . S 230 115 114
Canoas 229,6 140,2 89,4 NE 1192 1111 31
S92 25,9 1545 SIN 4422 3777 645

ol

=



Impacto do TC Petrobras nos CMOs
PMO Junho/2006 — Revisao 3

SUBSISTEMAS SEMTC JCOMTC]| DIF. DIF.
(R$/MWh) |(R&/MWh) [(RSIMWRY] (%)

SE/CO 136,72 | 74,67 62,05 45,38

SUL 128,83 | 70,28 58,55 45,45

NE 130,31 | 75,42 54,89 42,12

NORTE 130,31 | 75,32 54,99 42,20

TC —Termo de Compromisso da Petrobras segundo o
Despacho ANEEL N° 1.354 e Portaria MME N° 125/2007

» Contribuicbes do TC no SE em 2007: Zero

» Contribuicbes do TC no SE em 2008: 646 MWmed
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